
Etapy pozyskania metali
wydobycie rudy (tj. ska  z domieszkami innych substancji)
transport rudy do huty
wytapianie czystych metali





Stop – to mieszanina metali.

elazo + w giel = ______________________ lub
______________________

Mied  + cyna = ____________________

Mied  + cynk = ____________________







1/ elazne (tj. elazo i jego stopy) –
ulegaj  korozji – tj. rdzewiej ,
maj  w ciwo ci magnetyczne – s  przyci gane przez magnez

stal, staliwo, eliwo

2/ Nie elazne (tj. pozosta e metale + ich stopy)
mied , o ów, aluminium

3/ Lekkie (o g sto ci do 4,5 g/cm3)
lit, magnez,  glin

4/ Ci kie
mied , o ów, nikiel, chrom



sta y stan skupienia (z wyj tkiem rt ci)

srebrna barwa

metaliczny po ysk (zale y od polerowania)

dobra przewodno  cieplna (np. elazko)

dobra przewodno  elektryczna (np. kable)

ci gliwo (mo liwo  formowania przez rozci ganie – np. druty)

kowalno (mo liwo  formowania przez ciskanie – np. blacha)

topliwo (zale na od temperatury)

ciwo ci magnetyczne – s  przyci gane przez magnez



1/ G sto
metale lekkie (np. aluminium, magnez)
metale ci kie (np. o ów)

2/ Odporno  na korozj
Metale szlachetne (platyna, z oto, srebro)
Pó szlachetne (np. mied )
Nieszlachetne (np. elazo) – ulegaj  korozji





Obróbka to zmiana…
kszta tu, rozmiaru, rodzaju powierzchni

obróbka mechaniczna: toczenie, frezowanie, szlifowanie,
wiercenie

obróbka plastyczna: walcowanie, kucie, t oczenie, ci gnienie,
wyoblanie, gi cie

ciwo ci fizycznych (obróbka cieplna / termiczna)
wy arzanie, hartowanie, przesycanie i starzenie

ciwo ci chemicznych (obróbka chemiczna)
naw glanie, cyjanowanie, metalizowanie



… toczenie, frezowanie, struganie, szlifowanie, ci cie…



… toczenie, frezowanie, struganie, szlifowanie, ci cie…



walcowanie, kucie, t oczenie, ci gnienie, wyoblanie, gi cie



… to zmiana struktury stopu poprzez  nagrzanie, wygrzanie i sch odzenie
Zalety:
- zwi kszenie wytrzyma ci
- zwi kszenie odporno ci
- zwi kszenie aroodporno ci
- poprawa w ciwo ci lizgowych

tr cych si  powierzchni



- naw glanie, cyjanowanie, metalizowanie -
…ma na celu:

- usuni cie zanieczyszcze  w powierzchni metalu,
- zabezpieczenie przed korozj ,
- zwi kszenie twardo ci, odporno ci na cieranie




